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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Echo- 
kompensation In einem Telekommunikationsnetz, in 
dem eine Nutzkanalverblndung uber ein paketorientier- 
tes Datennetz (42) zwischen einem ersten und einem 



zwelten Media Gateway (36, 38) erfolgt und ein Media 
Gateway Controller (44), zur Steuerung des ersten Me- 
dia Gateway (36), vorgesehen ist. ErfindungsgemaB 
wird eine Echokompensation bei der Nutzkanalverbln- 
dung bedarfsweise aktivlert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Echo- 
kompensation in einem Teiekommunikationsnetz nach 
dem Oberbegriff von Anspmch 1 und eine entsprechen- 
de Vorrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 8. 
[0002] Neuere Kommunikationsarchitekturen, die pa- 
ket- Oder zellbasierte Verfahren zur Sprachsignaluber- 
tragung wie belspielsweise Voice over IP (VoIP) Oder 
Voice over ATM (VoATM) nutzen, sehen die Trennung 
der Signalisierung und der vermittlungstechnischen Be- 
handlung einer Kommunikationsverbindung einerseits 
vom Transport von Nutzinformationen andererseits vor. 
[0003] Konkret werden hierzu vermittlungstechnische 
Netzwerke In verblndungsdienst-bezogene EInhelten 
(Call Feature Server) und Transport der Nutzinformatio- 
nen (Trager oder Bearer) sowie Einheiten zur Steuerung 
dieser Nutzverbindungen (Bearer Control) aufgetellt. 
Um eine Kommunikatlon mit herkommlichen leltungs- 
vermittelten Telekommunikatlonsnetzen bzw. PSTNs 
(Public Switched Telephone Networks) zu ermoglichen, 
ist eine "Ubersetzung" zwischen diesen beiden unter- 
schiedllchen Kommunikationsarchitekturen erforder- 
lich. 

[0004] Zur Ubertragung der Nutzinformationen in den 
paketorientierten Datennetzen werden unterschiedli- 
che, insbesondere hochbitratige Transporttechnologien 
wie die bereits enwahnten VoIP oder VoATM venwendet. 
Demzufolge wird hierzu ein auf dem IP (Internet Proto- 
col) Oder auf ATM (Asynchronous Transfer Mode) ba- 
sierender Backbone als Fernnetz zur Ubertragung von 
Sprachsignalen zwischen Endgeraten eingesetzt. In der 
Regel werden Signalisierungsinformationen gemein- 
sam mit den Nutzdaten transportiert. Hierzu weist jedes 
Datenpaket Nutzdaten, insbesondere im Paketkopf, 
und den Transport steuemde Information, also Signali- 
sierungsinformationen auf. Diese Signalisierungsinfor- 
mationen sind beispielsweise die IP-Adresse eines 
Empfdngers. 

[0005] Die Signalisierung kann allerdings auch unab- 
hangig vom Trager ebenfalls uberden IP/ATM -Backbo- 
ne erfolgen. Ziel dIeser Aufteilung in Signalisierung und 
Nutzinformation ist die Wiedervenwendung der Tele- 
kommunikationsdienste der heutigen Schmalbandnet- 
ze in Breitbandnetzen. Dies emnoglicht vor aliem, dass 
Teilnehmer entweder direkt uber beispielsweise das 
DSS1 (Digital Signalling System No.1) oder uber Ver- 
mittlungsstellen beispielsweise nach ISUP (ISDN User 
Part) an sogenannte Call Feature Server (CSF) ange- 
schlossen werden konnen. Derartige Call Feature Ser- 
ver trennen Nutzdaten von Signalisierungsinformatio- 
nen und ermogliche so die Kopplung von paketorientier- 
ten Datennetzen mrt herkommlichen leitungsvermittet- 
ten Telekommunikationsnetzen. 
[0006] Am Koppiungspunkt werden die Nutzverbin- 
dungen mittels speziellen, als Media Gateways (MG) 
bezeichneten Sen/em in die benutzte Transporttechno- 
logie umgewandelt. Media Gateways besitzen sowohl 



Schnittstellen zu PSTN/ISDN- als auch IP/ATM-Netz- 
werken und bilden damit die Schnittstellen zwischen lei- 
tungsvenmittelnden und paketorientierten Netzen. Sie 
kdnnen in Echtzeit TDM (Time Division Multiplexing) 
5 -Sprachdaten in VolP/VoATM-Daten und umgekehrt 
umwandeln. In der Regel konnen sie neben dieser Um- 
wandlung lediglich die fur den Aufbau einfacher Verbin- 
dungen erforderiichen Informationen umsetzen. 
[0007] Die Media Gateways werden daher von zen- 
tralen Instanzen, den Media Gateway Controllem 
(MGC), gesteuert. Diese dienen im wesentlichen zur 
Koordination der Media Gateways und uberwachen und 
steuem Verbindungen zwischen Media Gateways. Die 
Media Gateway Controller arbeiten zudem als Call Fea- 
ture Server, um weitergehende Telekommunikations- 
dienste den Aufbau einfacher Verbindungen zu ermog- 
lichen. Die Steuerung erfolgt aufgrund des MGCP (Me- 
dia Gateway Controller Protocol) oder auch des H. 
248-Protokolls oder Q.1950-Protokolls. 
[0008] Zur Kommunikation untereinander verwenden 
die Call Feature Server ein erweitertes ISUP Protokoll 
(ISUP-I-) Oder das standard is ierte BICC (Bearer Inde- 
pendent Call Control) Protokoll. GegenwSrtig gibt es die 
ITU Standards Q.I 902.x BICC CS2 (Bearer Indepen- 
dent Call Control Capability Set 2, mit einem eigenen 
Service Indicator beim MTP (Message Transfer Part)) 
und Q765.5 BAT (Bearer Application Transport). Diese 
beschreiben fur IP-Bearer, also auf IP basierenden Da- 
tennetzen das RTP (Real Time Protocol) ats Trager- 
Technologle und wie einem Teilnehmer Dienste bereit 
zu stellen sInd, die er aus den herkommlichen leitungs- 
vemrilttelten Netzen kennt. 

[0009] In Fig. 1 ist die Verbindung zweier PSTNs 10 
und 1 2 uber ein paketorientlertes Datennetz 20, hier das 
Intemet, dargestellt. Die zwei PSTNs (Public Switched 
Telephone Networks) 10 und 12 weisen jeweils lokale 
Vermittlungsstellen LE (Local Exchange), an die Telefo- 
ne 14 als Endeinrichtungen angeschlossen sind, und ei- 
nen Obergang TX 16 bzw. 18 zu dem als Fem-Verbln- 
dungsnetz dienenden Datennetz 20 auf. Die Ubergange 
TX 16 und 18 sind jeweils sowohl mit einem Media Ga- 
teway Controller 26 bzw. 28 als auch mit einem Media 
Gateway 22 bzw. 24 verbunden. 
[001 0] Die Media Gateways 22 und 24 sind direkt mit 
dem lntennet20 als IP-Bearer verbunden. Sie dienen im 
wesentlichen zum Entund Verpacken von Datenpake- 
ten, die uber das Internet 20 empfangen oder gesendet 
werden. Mit den Datenpaketen wird die Nutzinformation 
einer Verbindung zwischen den beiden PSTNs 1 0 und 
12 ubertragen. Die Verbindungssteuerung erfolgt uber 
die Media Gateway Controller 26 und 28, die Informa- 
tionen mittels BICC CS2 Oder ISUP+ austauschen. Zur 
Common Channel Signaling (CCS) zwischen den Uber- 
gangen TX 16 und 18 und den Media Gateway Control- 
lem 26 bzw. 28 wird als Protokoll ISUP venvendet. 
[001 1 ] Allerdings konnen insbesondere bei VolP-Ver- 
bindungen zwischen Media Gateways derart groBe 
Laufzeiten auftreten. dass eine Echokompensation er- 
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forderlich wird, um eine ausreichend hohe Qualitat einer 
Sprachverbindung zu erhalten. Derzeit wird davon aus- 
gegangen, dass bei einer VolP-Verbindung immer eine 
Echokompensation, beispielsweise in den IP-Endpunk- 
te btldenden Media Gateways, notwendig ist. Daher 
wird in der Regel von einer festen Verzogerung ausge- 
gangen und die Echokonnpensation an dieser Verzoge- 
rung entsprechend ausgerichtet. Echokompensatlon 
erfordert jedoch einen zusatzlichen Aufwand, wenn sie 
dauerhaft aktiv ist. 

[0012] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, den Aufwand, der durch die Echokompensation in 
den gattungsgemassen Telekommunlkatlonsnetzen er- 
forderlich ist, zu verringem. 

[0013] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur 
Echokompensation in einem Telekommunikationsnetz 
mit den Merkmalen nach Anspruch 1 und durch eine 
entsprechende Vorrichtung mit den l\1erkmalen nach 
Anspruch 10 geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen erge- 
ben sich aus den abhangigen Anspruchen. 
[0014] Ein wesentlicher Punkt der Erfindung ist eine 
dynamische, nicht statische Nutzung oderbedarfsweise 
Aktivierung von Echokompensation. Es konnte nSmlich 
festgestellt warden, dass eine Echokompensation ent- 
gegen der bisherigen Annahme nicht immer erforderiich 
ist. 

[0015] Die bisherige Annahme beruht vor allem auf 
dem aktuellen Ausbau von paketorientierte Datennet- 
zen wie dem Internet, lasst jedoch unberucksichtigt, 
dass in Zukunft ein rasch fortschreitender Ausbau der- 
artiger Datennetze aufgrund des steigenden Daten- 
ubertragungsvoiumens zu erwarten ist. Dann wird auch 
der Quality of Service (QOS) von Sprachverbindungen 
uber diese Datennetze steigen. IHier setzt die Erfindung 
mit dem Gedanken an, eine aufwendige Echokompen- 
sation nur dann zu aktivieren, wenn sie wirklich erfor- 
deriich ist. Dies ermoglicht den Betreibern von derarti- 
gen Telekommunikationsnetzen eine moglichst kosten- 
gunstige Ausnutzung von vorhandenen Ressourcen, 
insbesondere von Ressourcen zur Echokompensation. 
[0016] Konkret betrifft die Erfindung ein Verfahren zur 
Echokompensation in einem Telekommunikationsnetz, 
in dem eine Nutzkanalverbindung uber ein paketorien- 
tiertes Datennetz zwischen einem ersten und einem 
zweiten Media Gateway erfolgt. Femer ist ein Media Ga- 
teway Controller vorgesehen, der zumlndest das erste 
MG steuert. Die Echokompensation wird bei einer 
Sprachverbindung bedarfsweise aktiviert, wenn dies 
tatsachlich erforderiich ist, weil die Laufzeit von Daten- 
paketen uber ein paketorientiertes Datennetz groB ist. 
Vorzugsweise wird die Echokompensation eingeschal- 
tet, wenn die Laufzeit von Datenpaketen einen vorge- 
gebenen Schwellwert uberschreitet. 
[0017] Wahrend des Bestehens der Nutzkanalverbin- 
dung werden hierzu ein Jitter-Buffer und (an sich be- 
kannte) Mittel zur Erfassung des sogenannten "Round- 
trip Delay" als Laufzeit-Messmittel fur die Nutzkanalver- 
bindung beobachtet und bei Oberschreiten eines vorge- 



gebenen Verzogerungswertes ("Propagation Delay") ei- 
ne Meldung versandt und gegebenenfalls die Echokom- 
pensation aktiviert werden. Die Lange des Jitter-Buffer 
geht in diesen neben der hHalfte des aktuellen "Round- 

5 trip" ein, so daB mit der Beobachtung des Jitter-Buffer 
eine Laufzeitubenwachung moglich ist. Die Detektion 
des aktuellen Laufzeitwertes wird insbesondere in ei- 
nem "Encapsulated Notification Request" mit dem 
RTP-Package initiiert. 

10 [001 8] Fur MGCP wird folgendes Event im RTP-Pak- 
kage neu vorgeschlagen: 
Package Name: R 

Symbol Definition R S Dur 

ation 

'5 PD(###) Propagation delay exceeded X 

[0019] Propagation delay exceeded: Das MG wird 
aufgefordert, ab einem Delay ### (in ms) dem MGC den 
tatsachlichen Delay (###) (in ms) zu melden. Dabei 
setzt sich der Propagation delay aus dem halben 

20 Roundtrip und dem Jitter buffer zusammen. 

[0020] Bei Anwendung einer Kommunikation zwi- 
schen MGC und MG konnen auf Basis von MGCP Oder 
H.248 Echokompensatoren lokal Oder entfernt durch 
Anwendung von ISUP (ISDN User Part, Q.761-Q.764) 

25 und gegebenenfalls BICC bzw. ISUP+ dynamlsch bei 
Erfordernis eingeschaltet werden. 
[0021] Vor Aktivierung einer Echokompensation und 
bei Beginn des Aufbaus der Nutzkanalverbindung wird 
in einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Verfahrens 

30 eine Messung des Roundtrip-Delays zwischen erstem 
und zweitem MG durchgefuhrt, um die (initiale) Laufzeit 
von Datenpaketen auf der Nutzkanalverbindung zu er- 
mitteln. Nach diesem initialen MeBvorgang werden die 
Laufzeitmessungen wahrend der Datenubertragung 

35 laufend fortgefuhrt. 

[0022] Neben der Anwendung von BICC als Protokoli 
fur die Kommunikation zwischen MGCs kann auch 
ISUP+ angewendet werden. H.248 kann neben MGCP 
als Protokoli fur die Kommunikation zwischen MGC und 

40 MG benutzt werden, insbesondere nach einer entspre- 
chenden Protokollerweiterung. 
[0023] Das. Verfahren ist nicht auf den bevorzugten 
RTP Bearer als Bearerprotokoll beschrankt, sondern 
kann grundsatzlich auch auf andere Bearertechnologi- 

45 en angewendet werden. 

[0024] Eine erf indungsgemaBe Vorrichtung zur Echo- 
kompensation in einem Netz, in dem eine Nutzkanalver- 
bindung Dber ein paketorientiertes Datennetz zwischen 
einem ersten und einem zweiten MG besteht und ein 

50 MGC, der zumindest das erste MG steuert, vorgesehen 
ist, weist Steuermittel zur bedarfsweisen Aktivierung ei- 
ner Echokompensation bei der Nutzkanalverbindung 
auf. Die Steuemriittel konnen soft- Oder auch hardware- 
maBig ausgebildet sein. Vorzugsweise sind die Steuer- 

55 mittel Tell des MGC. 

[0025] Eine wesentliche Komponente der Echokom- 
pensations-Steuermittel ist eine Vergleichereinheit, wel- 
che uber einen ersten Eingang (Messignaleingang) 
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Laufzelt-Messwerte uber eine Meldung vom MG eitialt 
und uber einen zweiten Eingang (Vergleichssignalein- 
gang) mit einerh Laufzeit-Schwellwertspeicher zur Spei- 
cherung eines vorprogrammierten Laufzeit-Schwell- 
wertes verbunden ist. Die Vergleichereinhelt gibt im Er- 
gebnis des Vergleiches der aktuellen Laufzeit mit dem 
als Referehz vorgespeicherten Laufzeit-Schwellwert 
ein Steuersignal aus, welches eine Alctivierung Oder ein 
lnai<tiv-Bleiben des Eciiokompensators bewlrlct. 
[0026] Als "Laufzeit-Messmittel" kann zumindest ein 
Media Gateway mindestens eInen Jitter-Buffer aufwei- 
sen, in dem Datenpakete der Nutzkanalverbindung zwi- 
schengespeichert werden. Die Lange des Jitter-Buffers 
kann dann - zusammen mit dem o. g. "Roundtrip Delay" 
- als Kriterium fur die Entscheidung uber die Versen- 
dung einer Meldung (NTF) dienen. Sie beschreibt die 
Varianz der Ankunft von Paketen an einem Empfangs- 
punkt und bildet den ersten Summanden eines "Propa- 
gation Delay", in den als zweiter Summand die Hatfte 
des aktuellen "Roundtrip" (wie in RFC1889, Kapitel 
6.3.1. uber die Zeitstempel = Timestamps bestimmt) 
eingeht. 

[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
Ausfuhrungsbelspiels in Verbindung mit den Zeichnun- 
gen eriSutert. Die Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 ein aus dem Stand der Technik bekanntes 
Telekommunikationsnetz, in dem Sprachsignale 
paketorientiert ubertragen werden und eine Auftei- 
lung bzw. Trennung von Signalisierung und Vermitt- 
lung vom Nutzinformations-Transporl eingesetzt 
wird, und 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Telekommuni- 
kationsnetzes, in dem eine Aufteilung bzw. Tren- 
nung von Signalisierung und Vermittlung vom 
Nutzinformations-Transport und das erfindungsge- 
ma3e Vertahren zur Echokompensation eingesetzt 
wird. 

[0028] Zur Beschrelbung von Fig. 1 wird auf die Be- 
schreibungseinleitung verwiesen. Im folgenden konnen 
furgleiche Elemente sowie Elemente mit gleicher Funk- 
tionalitat die selben Bezugszeichen venwendet werden. 
Zur Erlauterung der venvendeten Abkurzungen sei auf 
die Liste der Bezugszeichen und Abkurzungen venwie- 
sen. 

[0029] Die grundsatzlichen Ablaufe des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens sind in Fig. 2 zu finden, wobei der 
Uberslchtlichkeit halber darauf verzichtet wurde. die 
Quittungsmeldungen von MGCP wiederzugeben. Es 
wird nur auf wesentliche Aspekte der Anwendung des 
Einschaltens der Echokompensatoren eingegangen. 
Der grundsatzliche Verbindungsaufbau wird als be- 
kannt vorausgesetzt. 

[0030] In Fig. 2 Ist ein Telekommunikationsnetz dar- 

gestellt, das zwei PSTNs 1 0 und 1 2 aufweist, die uber 
ein paketorientiertes Datennetz 42, hier ein Intranet, 
miteinanderkommunizieren konnen. (Die Netze konnen 



zwei Telekommunikationsnetze eines Unternehmens 
an unterschiedlichen Standorten sein.) Um eine kosten- 
gunstige Sprachkommunikation zwischen den Standor- 
ten zu ermoglichen. werden Sprachverbindungen zwi- 

5 schen dem PSTN 10 und dem PSTN 12 mittels VoIP 
durchgefuhrt. Wesentlich ist somit, dass in den PSTNs 
10 und 12 eine herkommliche leitungsvermittelte Kom- 
munikation stattfindet, wahrend im Datennetz 42 als 
Femnetz Sprachsignale kostengunstig paketorientiert 

10 ubertragen werden. 

[0031] Die PSTNs 10 und 12 weisen jeweils lokale 
Vermittlungsstellen LE und einen Ubergang TX 16 bzw. 
18 auf. An den lokalen Vermittlungsstellen LE sind Te- 
lefone 14 als Endgerate zur Sprachkommunikation an- 

15 geschlossen. Die Ubergange TX 1 6 und 1 8 dienen zum 
Koppeln der PSTNs 10 und 12 an das paketorientierte 
Datennetz 42. 

[0032] Einen Ubergang von einer leitungsvemnittelten 
auf eine paketorientierte Sprachverbindung ermogli- 

20 Chen die Media Gateways 34, 36, 38 und 40. Hierzu sind 
die Media Gateways 34, 36 und 38, 40 mit den Uber- 
gangen 16 bzw. 18 des PSTNs 10 bzw. 12 verbunden. 
[0033] In Fig. 2 ist ferner die Steuerung der Media Ga- 
teways 36 und 38 uber Media Gateway Controller bzw. 

25 Call Feature Server 44 bzw. 46 dargestellt. Die Media 
Gateway Controller bzw. Call Feature Server 44 bzw. 
46 konnen als Einheiten einer oder mehrerer herkomm- 
licher Vermittlungsanlagen ausgebildet sein, beisplels- 
weise als spezielle Einschubkarten. 

30 [0034] Mit dem Empfang der Meldung "I AM" des ISUP 
bzw. BICC/ISUP+ in den beiden Media Gateway Con- 
trollem 44 und 46 wird jeweils nach der Auswertung des 
TMR's die Meldung "CRCX" (Create Connection) des 
MGCP* mit dem Hinweis. keine Echokompensatoren 

35 einzuschalten, gesendet; gleichzeitrg wird in dem "En- 
capsulated Notification Request" mit dem RTP Package 
die Detektion von Anderungen im neuen proprietaren 
MGCP "Requested Event" "Propagation Delay Excee- 
ded" im Media Gateway 36 aktiviert. 

40 [0035] Wenn dann das Media Gateway 38 spater fest- 
stellt, dass der Buffer groBer wird, meldet es dieses Er- 
elgnis an den Media Gateway Controller 44, und zwar 
mit einer NTFY. Im Media Gateway Controller 44 wird 
dann untersucht, ob die GroBe des Buffers jenseits der 

45 empfohlenen Laufzeit liegt, ab der Echokompensatoren 
etwa einzuschalten sind. 

[0036] Entsprechend den Moglichkeiten des Signall- 
sierungsnetzes, in dem sich der Media Gateway Con- 
troller 44 bef indet, kann er nun entweder im eigenen Me- 

50 dia Gateway 36 lokal mit Hilfe der Meldung "MDCX" 50 
des MGCP den Echokompensator einschalten, oder 
uber die "Enhanced Echo Control Procedure" nach Ka- 
pitel 2.7.2 des ITU-T Standards Q.764 mit Hilfe der Mel- 
dung "NRM" (Network Resource Management) uber 

55 ISUP und/oder BICC bzw. ISUP+ einen weiter zu den 
durch die Media Gateways 36 und 38 definierten End- 
punkten der Sprachverbindung hin oder sogar jenseits 
von diesen liegenden Echokompensator entfemt akti- 
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vieren. 

[0037] Damit werden die Echokompensatoren nur ak- 
tlviert, falls die Laufzeiten einer bestehenden Sprach- 
verbindung zu groB geworden sind. Es ist anzumerken, 
dass, falls die durch die Meldung "NRM" ausgel6ste 
Prozedur nicht angewendet wiirde (also nur lokales Ein- 
schalten), es bei einem Hintereinanderschalten von 
TDM-IP-TDM -IP-Verbindungen nicht verhlndert wer- 
den kann, dass mehrere Echokompensatoren eingelegt 
werden. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Echokompensatlon In einem Tele- 
kommunikationsnetz, in dam eine Nutzkanalverbin- 
dung uber ein paketorientiertes Datennetz (42) zwl- 
schen einem ersten und einem zweiten Media Ga- 
teway (36, 38) erfolgt und eine Steuerung, insbe- 
sondere ein Media Gateway Controller (44), zur 
Steuerung des ersten Media Gateways (36) vorge- 
sehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Echokompensatlon bei der Nutzkanal- 

verbindung bedarfsweise aktiviert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Echokompensatlon in Abhangigkeit von 
eIner Laufzeiterfassung dann aktiviert wird. wenn 
die Laufzeit von Datenpaketen einen vorgegebe- 
nen Schwellwert uberschreitet. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wahrend des Bestehens der Nutzkanalverbin- 
dung das Uberschreiten eines vorgegebenen Be- 
trages einer Verzogerungszeit, die sich aus der 
Ldnge eines Jitter-Buffers und dem halben aktuel- 
len Roundtrip gemaB RFC1889, Kapitel 6.3.1. er- 
gibt, beobachtet wird eine Meldung an die Steue- 
rung abgesetzt und durch diese wahlweise die 
Echokompensatlon lokal und/oder entfernt aktiviert 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einer Anwendung einer Kommunikation 
zwischen der Steuerung und dem Media Gateway 
(36) auf Basis von MGCP Oder H.248 Oder Q.I 950 
mindestens eine Echokompensatlon lokal Oder ent- 
fernt durch Anwendung von I SUP und gegebenen- 
falls BtCC bzw. ISUP+ dynamlsch aktiviert wird. 

5. Verfahren nach einem der vortiergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Beginn des Auf baus der Nutzkanalverbin- 



dung und vor einer Aktivierung der Echokompensa- 
tion eine Messung des Roundtrip-Delays zwischen 
dem erste und dem zweiten Media Gateway (36, 
38) durchgefuhrt wird, um die Laufzeit von Daten- 
5 paketen auf der Nutzkanalverblndung zu ermltteln. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dass als Bearerprotokoll ein RTP Bearer Oder ATM 
Bearer eingesetzt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass H.248 oder MGCP oder Q.1950 als Protokoll 
fur die Kommunikation zwischen dem Media Gate- 
way Controller (44, 46) und dem Media Gateway 
(36, 38) benutzt wird. 

20 

8- Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Clberschreitung des vorgegebenen l^uf- 
zelt-Schwellwertes tm Informationselement einer 
25 NTFY gemeldet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass In der Steuerung oder den Steuerungen die 
30 TMR's ausgewertet und im Ergebnis der Auswer- 
tung Steuersignale zur Aktivierung/Nichtaktlvle- 
rung der Echokompensatlon generiert werden. 

10. Vorrichtung zur Echokompensation In einem Tele- 
35 kommunikationsnetz, in dem eine Nutzkanalverbln- 
dung uber ein paketorientiertes Datennetz (42) zwi- 
schen einem ersten und einem zweiten Media Ga- 
teway (36, 38) besteht und eine Steuerung, insbe- 
sondere ein Media Gateway Controller (44), zur 

40 Steuerung des ersten Media Gateways (36) , vorge- 
sehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass Echokompensations-Steuermittel zur be- 
darfsweisen Aktivierung eines Echokompensators 
45 bei der Nutzkanalverblndung vorgesehen sInd. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Echokompensations-Steuermittel einen 
50 Schwellwertspeicher zur Speicherung eines vorge- 
gebenen Laufzeit-Schwellwertes und eine ein- 
gangsseitig mit diesem verbundene und aktuelle 
Laufzeit-MeBwerte empfangende Vergleicherein- 
heit zum Vergleich eines gemessenen Laufzeltwer- 
55 tes mit einem gespeicherten Schwellwert und zur 
Ausgabe eines das Vergleichsergebnis reprasen- 
tierenden Ausgangssignals aufweist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Laufzeit-Messmittel einen Jitter-Buffer 
und Mittel zur Messung des Roundtrip-Delay ge- 
maB RCF1 899, Kap. 6.3. 1 , aufweisen. 5 
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